Helios [7) Planungshandbuch

DIE WARKE DER PROFLS far die Kontrollierte Wohnraumliftung




Kontrollierte Wohnraumliftung
mit Warmerickgewinnung.

— Energie-Einsparung durch hocheffiziente
Warmertickgewinnung von bis zu 90 % und
Reduzierung der LUftungswéarmeverluste.

— Standige Lufterneuerung und Abflihrung
verbrauchter, feuchter, belasteter Abluft.

— Gesundes Raumklima ohne Pollen, Abgase und
chemische Belastungen. Das wissen nicht nur
Allergiker zu schatzen.

— Erhaltung der Bausubstanz und Vermeidung
teurer Bauschaden durch Feuchtigkeitsabfuhr.

Helios Mehrwert.

Auslegung: Einfach und versténdlich

— Unter www.KWLeasyPlan.de steht die geniale
Helios Software fiir die sichere KWL®-Auslegung
und blitzschnelle Materialauswahl direkt zur
Verflgung.

— Online, unverbindlich und ohne vorherigen,
zeitraubenden Download.

— Der Auslegungsassistent flhrt Sie in nur

Q] e "G 6 Schritten zur kompletten Auslegung lhrer
==FEEEEEEES KWL®-Anlage. Da kann nichts schiefgehen.
KWL®-Auslegung: Seite 2

e[

Materialauswahl: Schnell und libersichtlich

Das komplette KWL®-System von Helios Uberzeugt

durch seine einmalig geringe Teilevielfalt.

— Da hat man immer den Uberblick und weiB,
welche Komponente wohin gehort.

— Die Lagerhaltung reduziert sich auf ein Minimum.
— Die Montage lauft fehlerfrei und zUgig ab.
— Und mit dem cleveren Material-Assistenten

von KWL easyPlan erfolgt die Erstellung des

Massenauszugs mit wenigen Mausklicks durch
nur 6 Masken.

KWL®-Materialauswahl: Seite 3

Installation: Effizient und praxisgerecht

System-Uber sicht I ) - Die innovativen FlexPipe® und IsoPipe® Rohr-
| systeme bringen geldwerte Vorteile und eine
enorme Zeitersparnis. Von der Planung bis
zur Installation.

Helios

— Dieses Handbuch liefert Innen dartber hinaus
wertvolle Hinweise fur die fachgerechte Installation.
Vom Praktiker fUr den Praktiker.

— Klappen Sie diese Seite aus!
Das exemplarische KWL®-Systemhaus zeigt
eine komplette KWL®-Anlage in der Ubersicht.
Schritt fur Schritt fuhren die Details (A) bis (H)
mit nUtzlichen Praxistipps durch die Installation der
Gesamtanlage.

KWL® - Einfach clever installiert: Seite 4 ff.
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Ubersicht KWL®-Systemhaus -
Luftungsgerat und Peripherie-Komponenten

Technikraum /-
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Liftungsgerat
Standort und Montage

Seite 4

FlexPipe® Rohrsystem
und Anschlussteile
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Untergeschoss
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Spitzboden

Schalldampfer
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Fortluft- und direkte
AuBenluftfihrung

Seite 12

IsoPipe® Rohrsystem
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AuBenluft tiber
Erdwarmetauscher
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FlexPipe® Verteilerkasten

B ot

Seite 7

Einregulierung

Seite 14



Helios — , all inclusive®.
Das innovative KWL® Gesamtkonzept von A bis Z.

Helios - Ihr Systemanbieter.
Vorsprung durch Innovation.

»Alles aus einer Hand“. KWL®-Systeme realisieren Sie am besten mit Helios. Mit dem Ilickenlosen Angebot decken Sie alle
Funktionsbereiche ab und gewahrleisten so einen perfekten Betrieb der Gesamtanlage. Bahnbrechende neue Lésungen reduzieren
den Planungs- und Montageaufwand enorm.

Luftungsgerat mit
Warmeriickgewinnung

Das kompakte , Herzstlck®
der Gesamtanlage mit
energiesparender EC-Technik,
hocheffizientem Kreuzgegen-
stromwarmetauscher mit
Wirkungsgraden von bis

zu 90 %, Sommerbypass,
komfortablem Steuerungs-
konzept, u.a.

A

Luft- oder Sole-
Erdwérmetauscher
Optionale Sole- oder Luft-
Erdwarmetauscher garantie-
ren, dass die AuBenluft stets
energetisch optimiert in das
LUftungsgerat stromt. Das
spart noch mehr Energie im
Winter und bringt angenehme
KUhle im Sommer.

Helios - Ihr Systemanbieter.
Kompetenz durch Service.

=

FlexPipe®rlus Rohrsystem
FUr jede Verlegeart die pas-
sende Losung: FlexPipe®rls
kombiniert das bewéahrte
Rundrohrkonzept mit ovalen
Komponenten. In beliebiger
Form, fiir noch mehr
Flexibilitéat bei Planung und
Installation.

IsoPipe® Rohrsystem —
Fertig vorisoliert.

Ideal fur die Zu-/Abluftleitung
im Keller-/Kaltbereich sowie flir
die AuBen- und Fortluftfih-
rung. Die Alternative zum
herkdmmlichen Wickelfalzrohr

mit Dammung. Bringt 70 %
Arbeitszeitersparnis !

Service hort bei Helios Iangst nicht beim Produkt auf. Vielfaltige KWL®-Werkzeuge erleichtern Ihre Arbeit bei Planung,
Materialauswahl, Installation und dem Beratungsgesprach.

s

Fachseminarprogramm
Helios bietet seinen Kunden
und Geschéftspartnern ein
attraktives Seminar- und
Workshopprogramm zum
Thema LUftungstechnik.
Hierbei spielt KWL® eine
zentrale Rolle.

...weiter geht's mit Tell 2
www.heliosventilatoren.com

KWL®-Dokumentation

Von der Erstinformation flr
Endverbraucher bis hin zum
Katalog fur das komplette
Helios KWL®-Programm mit
detaillierten Produktinfos.
Bitte anfordern!

Helios KWL®-Katalog
Best.-Nr. 90 529

Waifniima vnd Energeinsparng.
Firjades Geddude. Aus aner Hand.

KWL® ,,eyecatcher”
Hingucker beim Tag der offe-
nen Tur u.d. Veranstaltungen.
TUréffner fir das Gesprach
mit dem Interessenten. Das
KWL®-Bannersystem wird
leihweise zur Verfligung
gestellt.

) KWL’easyPlan

Planung leicht gemacht

Mit den Software-Assistenten
von KWL easyPlan erledigen
Sie Auslegung und Massen-
auszug sicher und schnell mit
wenigen Mausklicks.
www.KWLeasyPlan.de
besuchen und testen!
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KWL easyPlan - Die revolutionare Helios Software.

In 6 Schritten geplant und ausgelegt ...

1.1.

KWL easyPlan — Die Software fiir
die Kontrollierte Wohnraum-
lGftung (KWL®) mit Warmeriick-
gewinnung.

Mit KWL easyPlan legen Sie eine
komplette KWL®-Anlage mit allen
Helios Systemkomponenten sicher
und schnell aus und erstellen den
passenden Massenauszug.

Unter www.KWLeasyPlan.de
kénnen alle Funktionen des Pro-
gramms kostenlos und unverbind-
lich — auch ohne Registrierung — ge-
nutzt werden. Ihr personliches Login
ermdglicht es Ihnen, Projekte dauer-
haft abzuspeichern, wieder zu laden
und neu zu bearbeiten.

Auslegung lhrer Liftungsanlage
in nur 6 Schritten:

Projektdaten eingeben

TIPP: Unter , Meine Daten — Benutzer-
daten” kénnen lhre Projektdaten
auch voreingestellt werden !

Raume erfassen

Geméan lhrer Grundrissdaten er-
fassen Sie hier alle Raume mit den
geometrischen Daten.

Luftmengen berechnen

KWL easyPlan berechnet auf Basis
der DIN 1946-6-2009 die erforder-
lichen Luftmengen und Zu-/Abluft-
volumenstrédme. Eine manuelle Ande-
rung ist moglich, jedoch nicht ratsam.

FlexPipe® Rohr-@ bestimmen
Aufgrund des von Ihnen gewahlten
FlexPipe® Rohrdurchmessers ermittelt
KWL easyPlan die bengtigte Anzahl
an Luftein-/-ausléassen pro Raum u.
die erforderliche Menge FlexPipe®
Rohre. Falls gewlnscht, kdnnen Sie
weitere Ein-/Auslasse hinzufligen.

Laftungsgerate-Standort
Diese Angaben vereinfachen
anschlieBend die Artikelauswahl
im Materialassistenten sowie die
grafische Systemdarstellung.

Auslegungsiibersicht

Als Ergebnis werden dargestellt:
— Projekt- und Kundendaten

— Zu- und Abluft Datentabelle

— Strangschema Luftverteilung

— Luftfihrung im Technikraum
Diese Daten kdnnen ausgedruckt
oder an den Materialassistenten
Ubergeben werden, der Sie bei
der Produktauswahl unterstutzt.

@ Projektdaten
eingeben

1. Projektdaten

2. Gebaudedaten

3. Luftmengen

4. Luftaus-Einiasse

5. Liiftungsgerat
Auslegungs-Obersicht
Drucken

KWL casyPlan

Materialassistent | MaterialDirekt | KWL KnowHow | Seminare | Downioads ‘ Kontakt | Helios

Schritt 1 - Proj

Version 4.0

Projekt speichern | Frojekt neu/laden

Projektbezeichnung®: [Musterhaus

10001

| Be:

arbeitet am:

14.08.2013

C

@ Raume erfassen

Auslegungsassistent
1. Projektdaten
2. Gebaudedaten
3.Luftmengen
4. Luftaus Einlasse
5. Liftungsgerat
Auslegungs-Obersicht
Drucken
Materialiiste
Hilfe

eMail:

Materialassistent | Material-Direkt | KWL KnowHow

Seminare | Downloads | Kontakt | Helios

Schritt 2 -
[ Projeid sneicher [[Projeit neu laden|
Raumtyp Bezeichnung ~ Stock-  Lange  Breite  Flache Hohe Volumen
werk _!ml [m] m] m]__ [m7]
g [we =l 3 L [o00l[.][25][..| [250]
[0 [kache =~ E
[ [wohnzmmer [+ EG
[ [Kinderzimmer 3@1 o
[l [BadmwC <[ o
[ [Kingerimmer _[v][Kind2 [
[ [SchiatzEtem [+, o
| I |

® Luftmengen
berechnen

Auslegungsassistent

1. Projektdaten

2.Gebaudedaten

3. Luftmengen

4. Luftays-Einfasse

5. Liftungsgerat
Auslegungs-Ubersicht
Drucken

Wenn Sie noch keinen Login
haben konnen Sie sich hier
reqistrieren

Materialassistent | Material-irekt | KWL KnowHow |

seminare | Downloads | Kontakt |

Schritt 3 - L

Projekt speichern |[Projekt neu/ laden

islegung
© Auslegung nach DIN
© Luftmengen manuell anpassen

Raumtyp Bezeichnung Stockwerk Luftart Fiache  Volumen Ab-Zuluft Ab-Zuluft
m7] m7
e I R ) B ) 7
[kgcne I EEG Adiun 90
[Wohnzimmer EG Zuluft 39,30)
i Kind 1 G Zuun| 1714
[Bad m.wC B 06 Adluft 7.75) 35
[Kinderzimmer |Kina 2 G Zuluft 10.45] m
[Schiaz Eitern [ G Zuluft 15,25
Summe: 99,04 2u.s7
Ao [ w200 11200
Summe Ablufm?/h: 112,00
Summe Zulumim?h: % Auslegung nach DIN 1946,Teil 6 - Stand 052009 ‘
Verhaltnis Abluft/ Zuluft 1,00]
Luftwechselrate: 045
[ zuck || wetter [ Uberstromo

@ FlexPipe®

Rohr-@ bestimmen

Auslegungsassistent

Materialassistent | Material Direkt | KWL KnowHow

Seminare | Downloads | Kontakt | Helios

1. Projektdaten

2. Gebaudedaten

3. Luftmengen

4. Luftaus Einlasse

5. Liiftungsgerat
Austegungs-Ubersicht
Drucken

Materialliste

Schritt 4 - Luftein-/ausla

Projekt speichern || Projekt neu/laden

© FlexPipeP® rund
® FlexPipe™“* oval oder gemischt

Auslegung Ventile und
Raumtyp Bezeichnung  Stock- Luftart Ab-Zuluft Ven- Roh- Details:

werk 3 Ue 're Veath Vomen Ron. Leit-

N [mwh] e sys.
we 1 e ] Mlﬂl{ 2400 1 Jrund[]
faehe [ Jec [eown] esco] 4400[ 2 [wnol~]
T —— S50 2 Jundls]
[Kinderzimmer [Kind 1 Zuwn | 20,00] 20,00 1 |[oval [+]

® Gerate-Standort,

AuBen- und Fortluft-
anschluss definieren

5. Liftungsgerat
Ausiegungs-Ubersicht

Materialassistent | Material.Direkt | KWLKnowHow | Seminare | Downloads | Kontakt | Helios

Schritt 5 - L
Proj Projeitneu laden
Inwelchem ird das L [] [Erdgeschoss [+] ’

’ AuBenluft [Wand [+]

Forun

® Auslegungstiber-
sicht ausgeben

4. Luftaus [Einlasse

5. Liiftungsgerat
Auslegungs-Ubersicht
Drucken
Materialliste
Hilfe

eMail:
Passwort:

Passwort vergessen?

login
Wenn Sie noch keinen Login
haben konnen Sie sich hier.
reqisirieren

Materialassistent | MaterialDirekt | KWL KnowHow

Seminare | Downloads | Kontakt | Helios

Auslegungsassistent Schritt 6 - Ubersicht

Projekt speichern |[Projekt neu fjaden

Gesamt-Lt
2Zuluft 112,00 mh
geplantes FlexPipe?* Rohrsystem: 75 mm

r Lei Li
Abluft 112,00 m¥h

Badm WC 1
44,00
1
wC 1 -
—7| =]




Helios

L easyPlan - Die revolutiondre Helios Software.
und mit weiteren 6 Klicks beim Massenauszug!

| MaterialDirekt | KWL Knowtow | seminare | Downioads | Kontakt | Helios |

1. Gerat auswahlen

2. Geratezubehor
3. Luftaus Jeinfasse

Erdwarmetauscher
Materialliste Ubersicht
Drucken

Materialliste
Druckveriust

Hilfe

Materialassistent Schritt 1 - Gerat

Projekt speichern |[Projekt neu / laden

Auminim;

12 isoliert. Wahiweise in wit Eco-Variante mit manuellem
Pro. elektr. Vorheizung,

Bypass
ai -Fiter,
LCD-Fernbedienung.

(bendtigt wird insgesamt 1 Liiftungsgerat

@® Gerat auswahlen

| MaterialDirekt | KWLKnowHow | Seminare | Downloads | Kontakt | Helios |

1. Gerat auswahlen
2. Geratezubehor

3. Lultaus leinlasse
4. Verteilerkasten,

Schalldampfer
5.IsoPipe und

Erdwarmetauscher

Materiafliste Ubersicht

Drucken

Materialliste

Druckverlust

Hilfe

Schritt 2 -

Projekt speichern |[Projekt neu laden

| Bitte wahlen Sie das gewiinschte Geratezubehor.

Zubehor fur : KWL EC 200 PROR

896  KWLET200700  Enthalpie-Warmetauscher fir KWL EC 200/300 @
9413 KWL-KDF KOHLENDIOXYDFUHLER FUR KWL EC.. Pro.
max.5
9414 KWL-FF FEUCHTEFUHLER FUR KWL EC.. Pro @ \:’
max2
[

® Geratezubehor
auswahlen

| MaterialDirekt | KWLKnowHow | Seminare | Downloads | Kontakt | Helios |

1.Gerat auswahlen
2. Geratezubehor

3. Luftaus leinlasse

Erdwarmetauscher
Materialliste Ubersicht
Drucken

Materialiiste
Druckverlust

Wenn Sie noch keinen Login
lnaben konnen Sie sich hier
teqistrieren

Materialassistent Schritt 3 - Luftaus-/einlasse

Projekt speicherm |[Projekt neu ( laden

Projektbezeichnung: Musterhaus Anz Ventile Abluft 3 Zuluft 4
Projekinummer. 10001 ‘Anz Rohre Abluft: 5 Zuluft: 6
Grundfiache [m: 9994  Volumen Abluft [m¥h]: 112,00
Raumvolumen [m: 249,87  Volumen Zuluft [m¥h]: 112,00
~Auslegung Ventile und
Raumtyp Bezeichnung  Stockwerk Ab-Zuluft opt. Ventile Rohre bearbeitet
m?/h]

» [

Kiiche EG

[Kinderzimmer King2 0G
|Schiafz Eltern | 0G

s ',‘};’ 125.KVA unststoft-Tellerventi for Ablutt @
8870 MTVA12S MetallTellerventi Abluft o R
3049 DLV 125 Design-Luftungsventi far Ab- und Zuluft einstelibar mt G2-Fiter @ ]
3857 FRS-DIK2- i 75 fir Decken a0
3858  FRS-DWK2:51/125 5 125und2 fir Decken @ O

® Luftein-/-auslasse
pro Raum definieren

MaterialDirekt | KWLKnowHow | Seminare | Downloads | Kontakt | Heiios |

1. Gerat auswahien

2. Geratezubehor

3. Luftaus Jeinlasse

4. Verteilerkasten,
Schalidampfer

5.1s0Pipe und
Erdwarmetauscher
Materialliste Ubersicht
Drucken
Materialliste
Druckveriust
Hilfe

Schritt 4 - Ve

Projekt speichern [ Projekt neu  laden

asten fur die Zuluftraume (benotigt wird VK fur Abschnitte: 1, Luftungsrohre: 2 rund, 4 oval)

FRS-VK 10-75/160 _ FlexPipe Vertelerkasten mi 10 Stutzen far FRS-R 75, Anschiuss-ON 160 @ [
FRS-MVK.
441511125 m D
FRSIVK i
41757125 = R e @[]
G @
FRS-VKE-75/125  FlexPipe Rund 125 @[]
FRS-VK 10-75/160 DN 160 @ ]
I — |

@ Verteilerkasten und
Schalldampfer

| MaterialDirekt | KWL KnowHow | Seminare | Downloads [ Kontakt | Helios |

1. Gerat auswahlen

2. Geratezubehor

3. Luftaus Jeiniasse

4. Verteilerkasten,
Schalldampfer

5.lsoPipe und
Erdwarmetauscher
Materialiiste Obersicht
Drucken
Materialliste
Druckvertust
Hilfe

Materialassistent Schritt 5 - IsoPipe und E

Projek speichem || Projekt neu/ laden

2889 P-FKB 125 Isopipe-Fassaden-Kombiblende DN 125 AuBenluft rechis. @ 5
2696 P-FKB160 o e 5 @ [
2695  IP-FKB 180 Isopipe-Fassaden-Kombiblende DN 160 universell einsetzbar D
3125 | PFBA1ZS ISOPPE-Fassadenblende Aullenluft DN 125 @
3126 PFBF125 ISOPPE-Fassadenblende Fortuft DN 125 @ ]
3127 | [P-FBA 160 ISOPPE-Fassadenblende Auienluft DN 160 @ [
3128 IP-FBF 160 ISOPIPE-Fassadenblende Fortiuft DN 160 m ]:'

® IsoPipe® und Luft-
Erdwarmetauscher

Material Direkt | KWL KnowHow | Seminare | Downioads | Kontakt | Heiios |

1. Gerat auswahlen
2. Geratezubehor
3. Luftaus-jeiniasse

4. Verteilerkasten,
Schalldampfer

5. 1soPipe und
Erdwarmetauscher

Materialliste Ubersicht
Drucken

Materialliste
Druckveriust

Hilfe.

eMail:

Passwort:

[ —

login
Wenn Sie noch keinen Login
haben konnen Sie sich hier
reqistrieren

Schritt 6 - iste Ubersicht
Projekt speichern |[Projektneu/ laden
Sie die von Ihnen a Falls S mochten,

ie A
ereichen Sie mit dem “zuriick-Button” die jeweiligen Masken. Falls Sie die Daten Gbemehmen mochten,
bestatigen Sie bitte durch "Materialliste Ubermnehmen’.

Projekibezeichnung: Musterhaus AnzVentile Aot 3 ol 4
Projekinummer. 10001 Anz Rohre Aoluft 5 zuuft 6
Grundfiache [m7]: 9994 Volumen Abluft [mP/hl: 112,00
Raumvolumen [m}: 24987  Volumen Zuluft fmn} 112,00

Ausgewahlte Artikel

L it WRG EC-Venti el. Vorhei Bypass,
947 KWLEC200PROR /ool @ 1
8% | KWL-ET200/300  Enthalpie-Warmetauscher fur KWL EC 2001300 @ 1
9413 KWL-KDF KKOHLENDIOXYDFUHLER FUR KWL EC.. Pro @ 1
KTV 425, KTVA
M2 Kunststofr-Tellerventi fur Abuft @ 3
2552 VFET0 ‘Vorsatz-Fiterelement Bauhdhe fur Einbauten max. 47 mm @ 1
2 TEEVE naisoft Teterventi fur Zult [O R
dkasten DN Rund 75 fir Decken-/
387 FRSDWK2:75i125 [EiBe e @ 3
Z fur Decken/
ass8 s @
3845 FRSF i 75 DN 125 @ 1
3846 A FlexPie Vertelerkaste 3 @

©® Ubersicht
Materialliste

1.2. Massenauszug zu lhrer Auslegung

® o

Mit dem Materialassistenten von
KWL easyPlan erstellen Sie den
Massenauszug schnell und fehlerfrei
in nur 6 Schritten.

Laftungsgerat und

Zubehér auswahlen

Auf Basis des in der Auslegung
errechneten Volumenstroms und

im Programm hinterlegten Anlagen-
widerstandes schlagt KWL easyPlan
die passenden Luftungsgerate mit
Zubehor vor. Das gewlinschte Gerat
wahlen Sie schnell und einfach per
Mausklick aus.

Luftein-/-auslasse definieren

KWL easyPlan listet nun alle Raume
mit der — Ihrer Auslegung entspre-
chenden — Anzahl an Ein- und Aus-
lassen. Diese Raumtabelle bearbei-
ten Sie, indem Sie den einzelnen
R&umen aus einer Vorschlagsliste
die geeigneten Luft-Auslasse (bei
Zuluft) bzw. -Einlasse (bei Abluft)
zuordnen.

Verteilerkasten und
Schalldampfer

Aufgrund der bei der Anlagen-
auslegung errechneten Anzahl
von FlexPipe® Rohren, schlagt
KWL easyPlan die passenden
Verteilerk&sten automatisch vor.
Weitere Komponenten wie Schall-
dampfer, Rohre und Zubehor
wahlen Sie aus Ubersichtlichen
Listen aus.

IsoPipe® und Luft-
Erdwarmetauscher

Basierend auf Erfahrungswerten

fUr die spezifischen Angaben lhres
Projektes erscheinen in der nachsten
Maske Listen mit den bendtigten
IsoPipe®-Komponenten. Die darin
enthaltenen Vorschlagsmengen
brauchen nur noch bestatigt bzw.
geandert zu werden. Falls bei der
Auslegung ein Luft-Erdwérme-
tauscher vorgesehen wurde, kann
auch dieser hier ausgewahlt werden.

Ubersicht Materialliste

Ihre Materialliste — passend zu lhrer
Auslegung — ist fertig! Per Mausklick
auf , Daten Ubernehmen” wird sie in
die projektspezifische Materialliste
Uberfiihrt. Diese finden Sie spéter
wieder unter ,, Meine Daten — Daten
bearbeiten — Materialliste”.

Dort kbnnen auch alle Dokumente
ausgedruckt werden.



Installation Liftungsgerat
Gerate-Standort und -Montage

2. Einfach clever installiert -
Montagetipps fiir den Praktiker

Dieses Kapitel liefert Innen praktische
Tipps zur Gerate-Installation und
Montage der Helios FlexPipe® und
IsoPipe® Rohrsysteme.

2.1 Geréate-Standort und -Montage
Der Geréatestandort ist bereits in der
Planungsphase zu bestimmen, da er
sich grundlegend auf die Installation
der Gesamtanlage auswirkt. Bei der
Wahl des Standorts ist darauf zu
achten, dass ...
das Gerat in ganzjahrig frostfreier
Umgebung installiert wird.
die Kondensatableitung bauseits
sichergestellt ist.
die Ubertragung von Schall- oder
Schwingungsgerauschen an Schlaf-
oder Wohnzimmer ausgeschlossen
ist.
alle notwendigen Zuleitungen
(Netzversorgung, Sensoren, Fernbe-
dienung) rechtzeitig verlegt werden.
alle Leitungen fur Zu-, Ab-, Fort-
und AuBenluft mdglichst kurz aus-
geflhrt werden.
zu- und abluftseitig ausreichend
Platz fur die Montage von Geréte-
schallddmpfern vorhanden ist.
die AuBenluft nicht durch Abgase
oder Gerliche belastet wird.
das Gerat fur Filterwechsel, Wartung
und Reinigung gut zuganglich ist.

Kondensatbildung im Geréat

Durch die Ubertragung der
Abluftwarme auf die Zuluft fallt im
Warmetauscher Kondensat an. Fur
dessen Ableitung ist der Kondensat-
ablauf am LUiftungsgeréat an einen
bauseitigen Siphon anzuschlieBen
(siehe Abbildung).

Anschluss Kondensatablauf

Bauseitiger N

Syphon!

Detail ,,A” aus KWL®-Systemhaus (siehe Ausklappseite)

Aufstellort im Spitzboden

Kurze Leitungsléngen.

Einfache LeitungsfUhrung von
AuBen- und Fortluft.

Einfache Montage.

Frostfreie Aufstellung des Geréates
und Verlegung des Kondensat-
ablaufs eventuell nicht moglich.
Eventuell schalltechnische Einflisse.
Aufwendige Verlegung und An-
bindung eines Erdwéarmetauschers
(nicht Ublich).

Aufstellort im Wohnbereich
Frostfreie Gerateaufstellung und
Kondensatableitung maoglich.
Leitungsfihrung von Zu- und Abluft
bei Verlegung in der Betondecke
unkompliziert.

Geeigneter Raum muss zur Ver-
flgung stehen.

Eventuell schalltechnische Einfllisse
Leitungsfihrung von AuBen- und
Fortluft eventuell problematisch
(Kurzschlussgefahr — siehe Kapitel
2.3.1).

Aufstellort im Keller:
Wartungsfreundlicher Standort.
Geringer Aufwand fur Verkleidungen.
Optimaler Standort bei Einsatz eines
Erdwarmetauschers.

Direkte AuBenluftansaugung even-
tuell problematisch.

Leitungsfihrung von Zu- und Abluft
mdglicherweise aufwendiger.

» °




Helios

2.2

Installation der Systemkom-
ponenten fir Zu- und Abluft:

2.2.1 Schalldampfer

Telefonieschall

Telefonieschall ist die Schalliber-
tragung von Raum zu Raum Uber
das Rohrsystem. Bei klassischen
Verlegesystemen wie Wickelfalz
oder Flachkanal muss Telefonie-
schall planerisch berticksichtigt

und konstruktiv durch zusétzliche
Telefonieschalldampfer verhindert
werden. Aufgrund der sternférmigen
Verlegung des Helios FlexPipe® Rohr-
systems FRS entfallen Telefonie-
schallddmpfer. Der Planungs-,
Montage- und Kostenaufwand

wird erheblich vereinfacht.

Gerateschall
Gerateschalldampfer werden ein-
gesetzt, um die Ubertragung von
Geréategerauschen auf das
Luftverteilsystem zu reduzieren.
Dazu folgende Hinweise:

Wohnungsseitig ist in der Zu- und
Abluftleitung zwischen Gerat und
Verteilerkasten jeweils ein Schall-
dampfer vorzusehen.

Erfolgt Luftansaugung bzw. -ausblas
in der Nahe von Aufenthalts-,
Ruherdumen oder angrenzenden
Gebauden, wird auch auBen-

bzw. fortluftseitig der Einsatz von
Gerateschallddmpfern empfohlen.

Bei der Auswahl des Geréate-Schall-
dampfers sollte darauf geachtet
werden, dass der Anschlussdurch-
messer des Schallddmpfers nicht
kleiner ist, als der Durchmesser des
Rohrsystems das zur Verbindung
des LUftungsgerates an die Verteiler-
kasten verwendet wird.

Beispiel:

Kommt das Helios IsoPipe® Rohr-
system IP 160 zum Einsatz, kann
z.B. der elastische Schalldampfer
Helios SDE 160 eingesetzt werden.
Weiterhin sollte der Schalldampfer
SO ausgewahlt werden, dass dessen
mittleres Dammmal die Einhaltung
der erforderlichen Grenzwerte z.B.
nach DIN 4109 A1 (2002-01) sicher-
stellt. Auch hier bietet die Helios
KWL®-Peripherie Uberragende
Vorteile. Denn gegenuber der
klassischen Wickelfalzverrohrung
tragen das schallabsorbierende
Helios IsoPipe® Rohrsystem, der
innen schallgeddmmte Helios

Installation Zu- und Abluft
Gerate-Schalldampfer

Detail ,,B” aus KWL®-Systemhaus (siehe Ausklappseite)

]

A

.L’__ [

Zu- und abluftseitige Gerate-Schallddmpfer SDE mit IsoPipe®

FlexPipe® Verteilerkasten sowie die
sternférmige Verlegung der Helios
FlexPipe® Luftungsrohre erheblich
zur weiteren Reduzierung des
Schallleistungspegels bei.



Installation
IsoPipe® Rohrsystem

2.2.2 Montage des IsoPipe®

Rohrsystems

IsoPipe® erméglicht bis zu 70 %
schnellere Montage als gedammte
Wickelfalzrohre, da:

Weniger Arbeitsgange (Entgraten,
Verschrauben und Dichten entfallt).
Die Dammung ist nur in bestimmten
Bereichen erforderlich (siehe Tabelle
unten).

Leichtes Handling und einfache
Bearbeitung.

Passgenaue, steckbare Verbin-
dungen.

Helios IsoPipe® ist technisch
vorteilhafter, durch:

Dauerhafte Dammung, die eine
Kondensatbildung verhindert.
Gerauschdammende Eigenschaften.
Hygienisch und leicht zu reinigende
glatte Innenoberflache.

Bleibende Dichtigkeit aufgrund
optimal abgestimmter Formteile.

Einsatzbereich:

Als Ersatz flr Wickelfalzrohr; zur
Luftfihrung

vom Gerét zu Fortluftaus- bzw.
AuBenlufteinlass (siehe Kapitel 2.2.5).
vom Gerat zum FlexPipe® Verteiler-
kasten (siehe Kapitel 2.2.3).

Montagehinweise:

Beim EinkUrzen im rechten Winkel
schneiden und eventuelle Reste aus
dem Rohr entfernen. Als Anschlag
bzw. Schnitthilfe kann die IsoPipe®
Rohrschelle IP-S.. verwendet werden.
Zur Gewahrleistung der Dichtheit
sind die Teile bis zum Anschlag in
die Muffe einzustecken.

Bei waagrechter Verlegung ist ein
Gefélle von ca. 2 % zum Gerét hin
einzuhalten.

Die Befestigung der IsoPipe® Rohre
erfolgt mittels IsoPipe® Rohrschelle
IP-S..

Rohrabschnitte kénnen durch die
Muffe IP-MU verbunden und weiter-
verarbeitet werden.

AuBen- und Fortluftleitungen sind
fachgerecht zusatzlich zu dédmmen
(siehe graue Markierungen in neben-
stehender Tabelle).

Detail ,,C” aus KWL®-Systemhaus (siehe Ausklappseite)

Gerateanschluss mit IsoPipe®

Helios

Tabelle: Warmedammung von Luftleitungen

Luftart und Temperatur

Umgebungs-Lufttemperatur und Dammdicke
bei Leitungsverlegung (A = 0,045 W / (m x K))

AuBerhalb der thermischen Hulle,
innerhalb des Gebaudes

Innerhalb der
thermischen Hulle

. | <10°C <18°C =18 °C
der Luft in der Leitung (Q) (2.B. Dach) (2B. Keller)
Mindest| Ver- |Mindest| Ver- |Mindest| Ver-
(mm) | bessert | (mm) |[bessert| (mm) | bessert
(mm) (mm) (mm)
AuBenluft Q, (dampfdicht) - =25 | =225 | =40 | =40 | =60 | =60
Zuluft Q,, ohne WRG =25 =25 =40 =40 =60 = 60
Zuluft Q,,=> 20 °C mit WRG > 25 > 40 > 10 > 25 0 0
Zuluft Q, =>20°C mit Abluft-WP | = 40 > 80 > 25 > 40 > 10 > 25
Zuluft Q,,=> 40 °C Luftheizung > 60 > 802 > 40 >60 | =255 | >40b
Abluft Q, / FortluftQ, | ohne WRG > 40 > 40 > 25 > 25 0 0
Fortluft Q. (dampfdicht) mit WRG u/o | = 20 > 20 > 30 > 30 > 25 > 40
Abluft WP

a oder keine Luftleitungen in diesem Bereich

b darf im zu versorgenden Raum verringert werden




Helios

2.2.3 FlexPipe® Verteilerkasten

Das innovative Systemkonzept des
Helios FlexPipe® Rohrsystems
erlaubt nicht nur eine schnelle

und komfortable Planung mit KWL
easyPlan, sondern auch eine denk-
bar einfache Installation.

FUr die Zu- und Abluft-Hauptleitung
ist je ein Luft-Verteilerkasten zu posi-
tionieren. Von diesem aus werden
sternférmig, d.h. ohne Verwendung
weiterer Formteile oder Telefonie-
schallddmpfer, die einzelnen Flex-
Pipe® Luftungsrohre DIREKT zu den
entsprechenden Raumen verlegt.
Die benétigte Anzahl Liftungsrohre
pro Raum entnehmen Sie dem
Strangschema oder der Raum-
tabelle aus dem KWL easyPlan
Auslegungsassistent.

Der KWL easyPlan-Materialassistent
schlagt Ihnen den passenden Ver-
teilerkasten vor.

Dieser ergibt sich aus der Anzahl
der bendtigten Liftungsrohre geméan
Ihrer Anlagenplanung:

Montagehinweise

—  Der Verteilerkasten sollte idealer-
weise in Geratendhe platziert werden.

—  Mit den beiliegenden bzw. vormon-
tierten Montagebugeln wird dieser
vorzugsweise an der Decke oder
Wand montiert. Bei Installation am
Boden ist auf ausreichende Stand-
sicherheit zu achten.

— Die Revisionsdffnung sollte jederzeit
gut zuganglich sein.

— Die 2- und 3-reihigen Verteilerkasten
sind wahlweise als Durchgangs-
oder 90°-Verteiler verwendbar.

— Die nicht bendtigten Einzelstutzen
und -6ffnungen am Verteilerkasten
sind mit den mitgelieferten
Verschlussdeckeln zu versehen.

—  Falls erforderlich sollten entspre-
chende MaBnahmen zur Koérper-
schallentkopplung vorgesehen
werden.

Hinweis:

Kennzeichnen Sie schon bei der
Verlegung die einzelnen FlexPipe®
Rohre im Technikraum mit Raum-
bezeichnung und Luftart (Ab- bzw.
Zuluft). So lassen sich die einzelnen
LUftungsrohre beim Anschluss an
den Verteilerkasten einfacher zu-
ordnen.

Installation Zu- und Abluft
FlexPipe® Verteilerkasten

Detail ,,D” aus KWL®-Systemhaus (siehe Ausklappseite)

Wandmontage des FlexPipe® Verteilerkastens

[ Installations-
Schacht :I]

nor

4

» Revisionséffnung/ Stutzenplatte umsetzbar

- Beiliegende Schrauben zur
Fixierung des Montagebligels an
Verteilerkasten verwenden.

- Fir Wand-/Deckenbefestigung
geeignete Schrauben und Diibel
verwenden.




Installation Zu- und Abluft
FlexPipe® Rohrsystem und Anschlussteile

Detail ,,E” aus KWL®-Systemhaus (siehe Ausklappseite)

2.2.4 FlexPipe® Rohrsystem und
Anschlussteile.

Helios FlexPipe® - Vorsprung
durch Innovation:

- 50% weniger Komponenten als bei
anderen Luftverteilsystemen.

— Einfache Planung und schnelle
Montage durch flexible Endlosver-
legung ohne Formteile.

—  Geringste Strdomungswiderstéande
und optimale Reinigungsmaoglichkeit
dank glatter Innenflachen.

— Antistatisch, antibakteriell und
geruchsneutral durch hochwertige
Auskleidung der Innenhaut.

—  FlexPipe® ist in runder und ovaler
Bauform lieferbar (AuBen-/Innen-Q):
FRS.. 75, rund: 75/63 mm, fir
Volumenstréme bis 30 m3/h.

FRS.. 63, rund: 63/52 mm, flr
Volumenstréme bis 20 m3/h.
FRS.. 51, oval: 51 x 114 mm, flr
Volumenstréme bis 30 m3/h.

o

o

Dichtring einsetzen — Gleitmittel verwenden Rohr einschieben

Allgemeine Hinweise zum
FlexPipe® Rohrsystem FRS

—  Das FlexPipe® Rohr wird direkt —
ohne Verzweigung — vom Verteiler-
kasten zum jeweiligen Anschlussteil
im Raum verlegt.

— Die Leitungsfihrung des FlexPipe®
Rohrsystems kann — entsprechend
der baulichen Erfordernisse — nahezu
beliebig erfolgen. Scharfe Bbgen
und kleine Biegeradien (< 3 x D)
sind durch Einsatz des Kurzbogens
FRS-B.. moglich.

— Um eine gleichméBige Luftverteilung
und Einregulierung zu gewahrleisten,
sollten die einzelnen Rohrstrecken
zwischen 5 und 18 m lang sein.

Anschluss FlexPipe® Rohr an
Verteilerkasten und Anschlussteil
— Dichtring ohne Verdrehung im zwei-
ten Wellental des Rohrs einsetzen.
—  FlexPipe® Rohr gerade bis zum
Anschlag einschieben. Das Einstrei-
chen der Gleitflachen und des
Dichtrings mit handelstblichem
Gleitmittel erleichtert das EinfUhren
des Rohres in die Anschlussstutzen.
— Rote Fixierungsklammern am An-
schlussteil eindrcken, um das Rohr
im Anschlussstutzen zu fixieren.
— Beim Einbetonieren: Verbindung mit
Kaltschrumpfband umwickeln.

Rohrfixierklammer beidseitig eindriicken Rohr mit Verbindungsmuffe und Dichtring

FlexPipe® Rohrverbindung

—  Zwei Rohrenden werden einfach mit
einer Verbindungsmuffe (IP-VM..)
und zwei Dichtringen miteinander
verbunden.




Installation Zu- und Abluft
Verlegung und Montage FlexPipe® Rohrsystem

Helios

Wichtige Hinweise zu Brand-
schutz und Statik bei Verlegung
von FlexPipe® Liftungsrohren in
der Betondecke.

Tabelle 1 - Mindestdicken von Stahlbeton- und Spannbetonplatten aus Normalbeton mit
Laftungsrohren gem. DIN 4102 mit brennbaren Bestandteilen

Konstruktionsmerkmale

Feuerwiderstandsklasse Benennung

30N Einfamilien- Gebaude geringer Gebdude > 5
) ) . = wohnhaus Hoéhe Voligeschosse
Das Helios FlexPipe® Liftungsrohr I A
ist ideal fUr eine Verlegung in der ;; FO F30-A F90-A

Betondecke geeignet. Sie besitzen

. 'S . d, | d | d | & | d, | d5 | d; | d, | d
deutlich mehr Freiheiten bei der ! z : ! : : ! : :

spateren Rohinstallation der Heiz- Mindesttiberdeckung* 50mm 50mm 50mm

ungs- und Sanitarleitungen, auBer- Mindestunterdeckung 50mm 80mm 100mm
dem ist es nicht mehr erforderlich Mindestabsténde zwischen den Rohren DN DN DN
die Luftungsleitungen bei der Plan- Empfohlene Mindestdeckenstirke ohne

ung der FuBbodenaufbauhthe zu Beriicksichtigung von Leitungskreuzungen d =180 mm d =220 mm d =240 mm
berlicksichtigen. durch Elektro-Leerrohre

Zur Bericksichtigung eventueller Empfohlene Mindestdeckenstéarke inkl.

Anforderungen an den Brandschutz Beriicksichtigung von Leitungskreuzungen d =200 mm d =240 mm d =260 mm

und Statik bei Verlegung in der Be- durch Elektro-Leerrohre
tondecke, dienen die nebenstehen-
den Tabellen und nachgenannten
Verlegerichtlinien. Diese dienen auch
als Grundlage fur die Abstimmung

mit dem Statiker.

DN = Durchmesser Liiftungsrohr 75 mm bzw. siehe Herstellerangaben
* Werte besitzen nur Giiltigkeit bei Einbau eines schwimmenden Estrichs mit einer Mindestdicke von 25 mm.
** Angaben in der Tabelle gelten auch bei Verlegung in Ortbetondecke.

Tabelle 2 - Mindestabstéande fiir Schachtaustritt in die Decke und weiterer paralleler
Verlegung unter Beriicksichtigung der DIN 4102.

Konstruktionsmerkmale

Schachtlésung fiir 5 bzw. 6 Luftungsrohre im Bereich einer

a) Hinweise zum Brandschutz: b AuRenwand fiir unterschiedliche Etagen und Leitungsaustritte.
In Abhéngigkeit der zu erflllenden ON %DN%DN Die Leitungsaustritte sind pro Etage um das Achsmaf zu
Feuerwiderstandsklassen von Ge- S versetzen.
. 7, ooy, .
schossdecken sind gem. DIN 4102, o0 L
Teil 4 fUr Stahl- und Spannbeton- Einfamilien- Gebaude geringer Gebaude > 5
platten aus Normalbeton mit brenn- - wohnhaus Héhe Vollgeschosse
i ina®
b?ren Bestandteﬂgn (z.B. F!exP|pe 1 b T DN 1 5 T DN 1 b DN
LGftungsrohr) bestimmte Mindest-
deckenstérken erforderlich. Details 752, BRI AN 40cm 40cm 40cm
; : 2/ T T 24cm 24cm 24cm
sind in der Tabelle 1 dargestellt. 57579 BN 7 5om 7 5om 7 5om

Beispiel: Mindestdeckenstarke flir Schachtidsung fiir 2 x 6 Liftungsrohre nicht im Bereich einer

die Feuerwiderstandsklasse FO — b AuRenwand fir unterschiedliche Etagen und Leitungsaustritte.
Einfamilienwohnhaus: oM joujoN Die Leitungsaustritte sind pro Etage um das Achsmaf zu
. [ versetzen.

Co ’

Mindestunterdeckung Liiftungsrohr 50 mm (d2) : :

AuBendurchmesser Liftungsrohr 75 mm (DN) Einfamilien- Gebiude geringer Gebaude > 5

Mindesttiberdeckung Liiftungsrohr 50 mm (d1)* wohnhaus Héhe Vollgeschosse

Empfohlene Mindestdeckenstarke

| b DN | b DN | b DN

*Hinweis zur Estrichmindestdicke beachten! 40cm 40cm 40cm
** Der rechnerische Wert betrdgt 175 mm, welcher auf 24cm 24cm 24cm
das néchste Standardeckenmaf (180 mm) erhtht wurde. 7.5cm 7.5cm 7.5cm

Wert ohne Beriicksichtigung von Leitungskreuzungen
bzw. Mindestdeckenstarke von 200 mm bei Beriicksichti-
gung von Leitungskreuzungen durch Elektroleerrohre.

Bei der Verlegung im Ortbeton ist zu
beachten, dass der eingekurzte
Rohrstutzen (DN125) des FRS-
Deckenkastens nicht kiurzer als

3,5 cm ist und bei den LUftungs-
rohren durch Abstandshalter und/
oder entsprechende Fixierung die
notwendige Mindestunterdeckung
gewdhrleistet wird.

Bei der Verlegung in Filigrandecken
ist zu beachten, dass die notwendi-
ge Mindestunterdeckung durch eine
Aufstédnderung des FRS-Decken-
kastens und FlexPipe® Liftungs-
rohres gewahrleistet wird (i.d.R. erst
ab einer Feuerwiderstandsklasse
von F30 erforderlich).

b)

Hinweise zur Statik:

Bei der Verlegung der FlexPipe®-
Rohre in einer Betondecke sind die
in der aktuellen Normung DIN 1045-
1 und die Erlauterungen im Beton-
kalender 2011 der statischen An-
forderungen einzuhalten. Folgende
Mindestanforderungen sollten mit
dem Statikburo abgestimmt werden:
Fur Ortbetondecken ist bei einem
Rohrabstand < 3 x DN ein Quer-
kraftnachweis durch das Statikblro
zu fOhren oder der Ab-stand von 3 x
DN der FlexPipe®-Rohre einzuhalten.
FUr Filigran-Fertigteildecken sind die
KT-Trager so zu dimensionieren,
dass der Querkraftnachweis gefihrt
werden kann.

Die in Tabelle 2 dargestellten
L&sungsmaoglichkeiten sind Vor-
schlége, die in der Planung auch
statisch zu bertcksichtigen und zu
prifen ist.

Beispiel: Uber einen Schacht im
Innenbereich mit einem Mal3 von

40 x 24 cm kdnnen bei einem zwei-
geschossigen Gebaude je Geschoss
6 Luftungsrohre verteilt werden.

Durch Anderung des SchachtmaBes
| =40 cm oder b =24 cm um 15 cm
(RastermaB) kann, falls erforderlich,
die Rohranzahl je Geschoss um 2
LUftungsrohre erhdht werden.
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Verlegung und Montage FlexPipe® Rohrsystem
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Verlegung und Montage des
FlexPipe® Rohrsystems FRS

Verlegung in der Betondecke
Stimmen Sie sich bereits in der
Planungsphase mit dem Tragwerks-
planer ab.

Bei Fertigdecken sind dem Bau-

herrn/Planer folgende Einzelheiten

rechtzeitig mitzuteilen:

— Positionierung der Ein-/Auslasse
zur Vermeidung nachtraglicher
Kernbohrungen.

— FlexPipe® Rohrdurchmesser zur
Gewahrleistung der problemlosen
Verlegung durch die KT-Trager
der Fertigdecke.

Die Rohre sorgféltig fixieren, um

einen Auftrieb beim Betonieren zu

vermeiden.

Bei paralleler Verlegung der Rohre

Mindestabstand von 3 x DN ein-

halten.

Der Spalt zwischen Deckenkasten

und Deckenaussparung ist vor

dem Betonieren auszuschaumen.

Verlegung in der Ortbetondecke:
Zuerst den Verschlussdeckel fur den
Rohrstutzen auf der Ortbeton-
schalung fixieren, dann den
Deckenkasten aufstecken und
gegen Verrutschen sichern.

Beim EinkUrzen des Rohrstutzens
unbedingt auf die geforderte
Mindestbetonunterdeckung

(= Mindestlange fur Rohrstutzen)
achten.

Verlegung auf der Rohdecke
Positionierung der Ein- und Aus-
lasse rechtzeitig dem Bauherrn/
Planer mitteilen.

Achten Sie auf eine Schallentkop-
plung zwischen Decken-/Boden-
kasten und Estrich durch Verle-
gung einer trittschallddmmenden
Trennlage.

Die Fixierung der Rohre kann mit
Lochband erfolgen.

Verlegung im Holzrahmenbau
Wir empfehlen, die Liftungsrohre
in einer separaten Installations-
ebene zu verlegen.

Bei Verlegung im AuBenwandauf-
bau muss die Leitungsflhrung in-
nerhalb der thermischen Gebaude-
hulle erfolgen.

Bei Verlegung in der Holzdecke ist
auf den Balkenverlauf zu achten,
gegebenenfalls ist das FRS in einer
Zwischendecke bzw. abgehéngten
Decke oder, wenn mdglich, auf der
Decke zu verlegen.

Legende

@ Fertigteil-/Filigrandecke

@ FlexPipe® Liiftungsrohr

® KT-Tréger/Gittertrager

@ Aufbeton

® Deckenkasten FRS-DWK..
mit anpassbarem Stutzen

® Ventil/Auslass

@ Spalt (ausschaumen!)

e G~

- ®
o
Legende
® Bodenbelag
== @ Estrich

® Estrich bzw. Baufolie

@ Wérme-/Trittschallddmmung
® FlexPipe® Liiftungsrohr

® Betondecke

@ Deckenkasten FRS-DWK..
mit anpassbarem Stutzen
Ventil

Regeldetail

Ovalrohr-Verlegung im Holzrahmenbau

@

Legende

@ Putz

@ Dammung

® Spanplatte

@ Konstruktionsholz

® Wérmeddmmung Glaswolle

® Liftungsrohr FRS-R..

@ FRS-DWK.. mit anpass-
barem Stutzen

Dampfbremse und Gipsfaser

@

i§@

f o -'

0L ) I )
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Helios Installation Zu- und Abluft

Luftein- und -auslasse

2.2.5 Installation der Luftein- und Zuluft-Auslass TVZ mit empfohlenen Absténden
-auslasse

Bei der Auswahl der Zu- und Abluft-
elemente ist zu berlcksichtigen:

—  Gerauschpegel

- Volumenstrom

—  Strahlausbreitung (bei Zuluft-
elementen)

Hinweise zur Positionierung von
Zuluftelementen (Gitter, Ventile..):

— In Abhéngigkeit der Strahlausbrei-
tung kann die Montage in Decke,
Wand oder Boden sowohl in der
Nahe von Innenwénden als auch in
der AuBenfassade erfolgen.

— Bodenelemente sind bevorzugt mit
einer FuBbodenheizung einzusetzen
um die Bildung eines ,, Kaltluftsees”
zu vermeiden.

—  Der Abstand zum direkten Aufent-
haltsbereich von Personen sollte
mindestens 1 m betragen.

— Bei Lufteintritt in die Aufenthaltszone
(z.B. Uber Sitzgelegenheiten) ist auf
Zugluftfreiheit (Geschwindigkeit,
Temperatur, Turbulenzgrad) zu
achten.

—  Die Zuluftelemente sollten nicht hin-
ter Gardinen, Schranken oder Sicht-
gebalk positioniert werden.

— Je nach Zuluftelement ist auf einen
ausreichenden Abstand zu Raum-
ecken (ca. 50 cm) zu achten, um
ungunstige Stromungsverhaltnisse
Zu vermeiden.

Hinweise zur Positionierung von
Abluftelementen:

—  Abluftelemente sind vorzugsweise
moglichst hoch im Raum, ca. 20 cm
unter oder direkt in der Decke, zu
positionieren.

— Abluftelemente in unmittelbarer
Nahe von Geruchs- und Feuchte-
quellen — jedoch nicht direkt Uber
Badewannen oder in Duschen -
positionieren.

— Von der Platzierung von Abluftele-
menten direkt Uber Heizkérpern ist
zur Vermeidung unnétiger LUftungs-
warmeverluste abzusehen.

— In Kichen sollte das Abluftelement
nicht direkt Uber dem Herd ange-
bracht werden, um eine Fettablage- O Abluft
rung im Rohrsystem zu vermeiden. ® 7uluft

—  In fettbelasteten Rdumen sind Ab-
luftelemente mit integriertem oder
vorgesetztem Filter einzusetzen
(z.B. Helios VFE 70 und VFE 90).




Installation
AuBen- und Fortluft

2.3 Installation der Systemkom-

ponenten fiir AuBen- und Fortluft

Kondensatbildung auBerhalb des
Geréates

In der Heizperiode wird im LUftungs-
rohr kalte Luft (AuBenluft) zum LUf-
tungsgerat hin bzw. vom Gerat weg
(Fortluft) transportiert. Die Umge-
bungstemperatur innerhalb des Ge-
baudes ist dabei warmer als die der
transportierten Luft, so dass es bei
fehlender oder mangelnder Isolation
der AuBen- und Fortluftrohre zur
Kondensatbildung auBen am Rohr
kommen kann. Diese Problematik
fuhrt bei Verwendung von herkdmm-
lichem Wickelfalzrohr haufig zu
Reklamationen. Das Helios IsoPipe®
Rohrsystem mit seinen Kosten- und
Technikvorteilen ist hier die ideale
Lésung. (siehe Kapitel 2.2.2)

2.3.1 Fortluft- und direkte

a)
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AuBenluftfiihrung

Allgemeine Platzierungshinweise
Zur Erzielung geringer Druckverluste
sind die Leitungsflihrungen mog-
lichst kurz zu gestalten.

Um uber Dach einen Kurzschluss zu
vermeiden, ist zwischen AuB3en- und
belasteter Fortluft ein Abstand von
mindestens 2 m zwischen AuBen-
luftansaugung und Fortluftauslass zu
gewahrleisten.

Wand- und Dachdurchdringungen
durch die luftdichte Ebene des
Gebaudes sind fachgerecht anzu-
schlieBen.

In Gebieten mit hohem Schneeauf-
kommen wird die Leitungsfuhrung
Uber Wand mit Einsatz von LUftungs-
gittern empfohlen.

Spezielle Hinweise zur
AuBenluftfihrung

Am Ansaugort sollte eine gute Luft-
qualitat vorherrschen. Von einer
Platzierung der AuBenluftansaugung
in direkter Nahe von Kaminen, Mill-
eimern, StraBen oder Fortluftauslass
ist abzusehen.

Die AuBenluftansaugung sollte min.
2 m Uber dem Erdreich erfolgen.
Zur Minimierung von Beeintrachti-
gungen durch duBeren Winddruck
ist die AuBenluftansaugung nicht
Uber die Wetterseite des Hauses
vorzunehmen.

Bei Einsatz eines Fliegengitters ist
der reduzierte freie Leitungsquer-
schnitt und der zuséatzliche Druck-
verlust zu beachten.

Detail ,,F” aus KWL®-Systemhaus (siehe Ausklappseite)

b)

Manipulationen an der AuBenluftan-
saugung sind ggf. durch entspre-
chende MaBnahmen zu verhindern.
Sofern bei direkter AuBenluftansau-
gung kein Erdwarmetauscher einge-
setzt wird, ist fUr den optimalen
frostfreien Betrieb der Liftungsanlage
ein Vorheizregister empfehlenswert.

Spezielle Hinweise zur
Fortluftfihrung

Fortluftseitig ist eine Larmbeldstigung
Dritter ggf. durch Einsatz eines Ge-
rateschalldampfers auszuschlieBen.
Eine Platzierung des Fortluftauslas-
ses in direkter Nahe von Bauteilen
oder in Lichtschachten ist zu ver-
meiden, da bei niedrigen Tempera-
turen Kondensat entstehen kann.

Installation der Fort- und
AuBenluftfihrung

Bei Auswahl der Dachbleipfanne
IP-BP.. ist die Dachneigung zu be-
rUcksichtigen. Die Dachhaube IP-
DHS 125.. ist mit Universaldach-
pfanne IP-UDPS 125 ausgestattet.
Dachhaube und Dachdurchfiihrung
sind ausreichend zu fixieren.
Durchdringungen der luftdichten
Gebaudehille sind fachgerecht
abzudichten.

Zur Kondensatvermeidung sind die
Dachdurchfihrungen IP-DH.. bereits
gedammt.

Bei ungeddmmter Dachdurchfthr-
ung ist nachtraglich eine fachge-
rechte D&mmung erforderlich.

Die Dammung der WanddurchfUhr-
ung kann durch Verlegung eines
IsoPipe® Rohres erfolgen.

Wanddurchfiihrung mit IP-FKB..

IsoPipe®-Fortluft

o N TR IsoPipe®-
AuBenluft

AuBenwand
Fassaden-Kombiblende IP-FKB..

Installation Dachdurchfiihrung IP-DH..150

—

o—1— Dachhaube

verzinkte
Dachbleipfanne
——-20°-30°
—30°-40°
—40°-50°

Aussparung

Befestigungsschelle —gmte=—=

Bauseits |_|

Aussparung
dédmmen




Installation
AuBenluft Gber Erd-Warmetauscher

Helios

2.3.2 AuBenluftansaugung Uber einen
Erdwéarmetauscher

—  FUr einen optimalen Luftungsbetrieb
empfehlen wir die Installation eines
Sole- (SEWT) oder Luft- (LEWT)
Erdwéarmetauschers mit 3-Wege-
Umschaltung zur AuBenluftansau-
gung. Dadurch wird angesaugte
AuBenluft im Sommer wie im Winter
optimal temperiert. In den Uber-
gangsperioden kann auch auf
direkte AuBenluftansaugung um-
geschaltet werden.

—  Das Erdkollektorrohr ist unterhalb
der Frostgrenze in ca. 1,20 -1,50m
Tiefe zu verlegen.

— Ist die verfugbare Verlegeflache be-
schrankt, eignet sich auch der ver-
breiterte Arbeitsraum rund um das

Gebaude.
—  Zwischen Rohr und Gebaude und Sole-Erdwéarmetauscher SEWT
auch zwischen zwei Rohrstrangen Aufbauschema ~——
ist ein Mlndest-VerIegeabstand von Komplett-Bausatz mit aufeinander
1 m beim Luft-Erdwarmetauscher abgestimmten Komponenten.
bzw. 0,5 m bei der Sole-Variante ®
einzuhalten. ‘ ,
- Zur temporéren Fixierung des Rohres @ Luftwarmetauscher inkl. Filter Regenabwels- g‘ [ -
vor dem Verfilllen eignen sich ent- @ Automatisches Entliiftungsventil gitter (Zubehdr)
sprechend gebogene Armierungs- © BetrichissHERS ‘ >
. @ Anschlussdose
eisen.
Weit Hi ise in der Mont ® AuBenthermostat
- eitere Hinweise in aer Montage- ® lIsoliertes Hydraulikmodul mit Sicherheitsbaugruppe ‘ i W e
) . . g
und Betriebsvorschrift der Helios @ PE-HD-Rohr inkl. Verschraubungen und Hydraulik-Einhet, V*
Erdwéarmetauschersysteme. AusdehngefaB mit Wandhalterung \

und Schnellschlussventil
Spezielle Hinweise zum Luft- @!‘
Erdwérmetauscher LEWT

— Die Lange des Erdkollektorrohrs fiir
ein normales Einfamilienhaus liegt — =
bei Einrohrsystemen mit DN 200 je — 5 ‘ | [
nach Klimaregion bzw. Bodenbe- u,
schaffenheit i.d.R. bei 35 bis 50 m. V* = Verrohrung bauseits

— Das Rohr sollte mit einem Gefalle
von mindestens 2% zum Konden-
satablauf hin verlegt werden.

—  Der Kondensatablauf ist an der tief-

Mauerdurchfiihrung der Erdkollektorrohre (bauseits)

Luft-Erdwarmetauscher LEWT: Verlegeschema bei Gebauden mit Kellergeschoss

Das Erdkollektorrohr gelangt tber die Mauerdurchfiihrung unterirdisch in

sten Stelle — bei kellerlosen Gebau- das Gebaude.
den in einem Revisionsschacht —
Aufbauschema
vorzusehen. R LT
- Die Mauerdurchfihrung ist abzu- | QAR 3
dichten und zu ddmmen. Bei driick- AuBen- Regenabweisgitter %
endem Wasser ist eine spezielle, luft- 3

ca.1,1m

druckwasserdichte Mauerdurch- Ansaug-
fUhrung zu verwenden.

— Die AuBenluftansaugung sollte in
ausreichender Entfernung von Larm-
bzw. Schlechtluftquellen erfolgen.

Schaltkasten  Anschluss
AuBenluft
=D KWL®-Gerat

AuBenthermostat r ;

Erdkollektorrohr

min. 1m

Bypass-
kiappe

bauseitig =

& |

o

=

=

f=*3

=
Verlegetiefe

Mauerdurchfiihrung *

Enddeckel fiir
Reinigungsdffnung

Siphon fiir

" B,
Gefélle zum Kondensatablauf min. 2 % Kondensatabfluss

ca.35-50m

T ] TP
LAV re U O L S O )

* nicht fiir driickendes Wasser geeignet.
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Einregulierung der
Liaftungsanlage

Zur Messung der einzelnen Volumen-
stréme eignet sich ein Differenz-
druckmessgerat mit entsprechender
Haube bzw. Trichter. Eine ausfihr-
liche Beschreibung der MeBmethodik
kann auf www.KWLeasyPlan.de im
MenU Download > Planung und Ein-
regulierung heruntergeladen werden.

Ziele der Inbetriebnahme und
Einregulierung

Sicherstellung des geforderten
Mindestluftwechsels

Einstellung der Gesamtvolumen-
stréme

Einstellung des richtigen Verhéltnis-
ses von Gesamtzu- und Gesamt-
abluftvolumenstrom

Optimierung der Einzelluftmengen in
den Raumen

Prifung der allgemeinen Bedin-
gungen

Die Installation erfolgte ausschlie3-
lich mit Helios Luftungskomponenten.
Die Installationsarbeiten sind voll-
sténdig abgeschlossen und das
Objekt ist bezugsfertig.

Die Planungsunterlagen fur die
KWL®-Anlage liegen vor.

Der Anlagenerrichter/Installateur ist
bei der Inbetriebnahme und Einre-
gulierung anwesend.

Die Zuganglichkeit zu allen relevan-
ten Anlagenkomponenten (Gerat,
Zu-/Abluftelemente, etc.) ist gege-
ben.

Sémtliche Innenausbauten inkl.
InnentUren und Bodenbelage sind
abgeschlossen.

Die Anlage wurde wéhrend der
Bauphase nicht betrieben.

Alle UberstrdmmaBnahmen sind
installiert.

Prifung der Voraussetzungen
Checklistenpunkte aus Inbetrieb-
nahme- und Einregulierungsprotokoll
(Seite 20) erfullt?

Gerétebypass deaktiviert?

Gerét auf geplante/berechnete
Betriebsstufe eingestellt?

Zu- und Abluftelemente in allen
R&aumen vorhanden?

Zu- und Abluftelemente in allen
R&umen gedffnet?

Beim FlexPipe® Rohrsystem sind
alle Ein- bzw. Auslasselemente auf
den gleichen (maximalen) freien
Querschnitt zu 6ffnen. Richtwerte:

Abluft-Tellerventile: ca. 12 Umdre-

hungen, Zuluft-Tellerventile: ca. 10

Umdrehungen; Wand-/Bodengitter:
max. Offnungsquerschnitt.

Vorgehensweise zur Messung der
Gesamtvolumenstrome
Notwendige Ausristung:
Differenzdruckmessgeréat
Druckmessschlauche — 2 Stick
Druckmessstutzen — 4 Stlck

Ggf. Akku-Bohrmaschine mit

@ 7,5 mm Metallbohrer
Inbetriebnahme- und Einregulie-
rungsprotokoll (Seite 20)

Vorgehensweise:
Druckmessstutzen in einem Abstand
von ca. 10-15 cm oberhalb der Ge-
ratestutzen in alle Rohrleitungen
(AU, ZU, FO, AB) einsetzen und
eventuell gegen Herausfallen fixie-
ren. Bei metallischen Rohren muss
ein Loch mit einem Bohrer @ 7,5
mm in die Rohrleitung gebohrt wer-
den. Bei IsoPipe® Rohren kdnnen
die Druckmessstutzen durchge-
driickt werden ACHTUNG: Prufen
Sie nach dem Durchdrlcken der
Messstutzen, ob Materialreste even-
tuell den Durchgang verschlieBen!

Messung des Druckverlustes zur
Ermittlung des GesamtauBenluft-
volumenstroms:

Zur Messung des GesamtauBenluft-
volumenstroms sind die Druckmess-
schldauche an die Druckmessstut-
zen von AuBenluft und Zuluft anzu-
schlieBen.

Zuluft

Gesamt
Abluft-Volumenstrom

Danach das Messgeréat einschalten
und auf Taste >0< drlcken (Null-
punktabgleich). Nach dem Driicken
der Taste >0< das Messgerat in sei-
ner Lage moglichst nicht mehr ver-
andern.

Druckmessschlauche an die Mess-
nippel des Messgerates aufstecken
(siehe Grafik unten). Den AuBenluft-
Schlauch auf >-< und den Zuluft-
Schlauch auf >+<.

Messwert [Pa] ablesen und in das
Protokoll (Seite 20) eintragen.

Messung des Druckverlustes zur
Ermittlung des Gesamtabluft-
volumenstroms:

Zur Messung des GesamtauBen-
luftvolumenstroms sind die Druck-
messschlauche an die Druckmess-
stutzen von Fortluft und Abluft anzu-
schlieBen.

Danach das Messgerét einschalten
und Taste >0< drlcken (Nullpunkt-
abgleich). Nach dem Drlcken der
Taste >0< die Lage des Mess-
gerats nicht mehr verandern.
Druckmessschlauche an die Mess-
nippel des Messgerates aufstecken
(siehe Grafik unten). Den Abluft-
Schlauch auf >-< und den Fortluft-
Schlauch auf >+<.

Messwert [Pa] ablesen und in das
Protokoll (Seite 20) eintragen.

Anschluss Druckmessschlauche an Rohrleitung und Messgerat

AuBenluft

Gesamt
Zuluft-Volumenstrom

Messgeréat
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Ermittlung der Gesamtvolumen-
stréme aus den Geratekennlinien:
Mit den gemessenen Druckverlusten
werden mittels der jeweiligen Ge-
ratekennlinien des LUftungsgerates
der GesamtauBenluftvolumenstrom
sowie der Gesamtabluftvolumenstrom
ermittelt (siehe Bild rechts).

Zu beachten ist, dass fur den AuBen-
luft-/Zuluft- und den Fortluft-/Abluft-
Ventilator unterschiedliche Kennlinien
vorliegen.

Vorgehensweise zur Messung der
Volumenstréme je Raum:
Notwendige Ausristung:
Differenzdruckmessgerat
Druckmessschlauch — 1 Stlick
Messtrichter mit Messnippel — eckig
und rund

Trittleiter 0.4.

Inbetriebnahme- und Einregulie-
rungsprotokoll ,, Datenerfassung und
Einzelvolumenstromberechnung*
(Seite 21)

Taschenrechner und Schreibzeug

Vorgehensweise:

Messtrichter Uber das zu messende
Element stilpen, so dass die umlau-
fende Gummidichtung des Mess-
trichters mit der Wand/Decke dicht
abschlieft (siehe Bild rechts).
ACHTUNG: Der Druckmess-
schlauch ist zu diesem Zeitpunkt
am Messnippel des Trichters
angeschlossen, nicht jedoch am
Messgerat.

Messgerét einschalten und mit Taste
>0< Nullpunktabgleich durchfihren.
Danach die Lage des Messgerats
nicht mehr verandern.
Druckschlauch in Abhangigkeit der
Messung (Zu- oder Abluftelement)
auf den richtigen Messnippel am
Messgerét aufstecken (siehe Bild
rechts). Zuluft immer auf >+< und
Abluft immer auf >-< aufstecken.
Messwert ablesen und in das Inbe-
triebnahme- und Einregulierungspro-
tokoll , Datenerfassung und Einzel-
volumenstromberechnung” (siehe
Seite 21) eintragen. Dabei ist auf
korrekte Raum- und Spaltenzuord-
nung zu achten (Spalte ,, Messung
1 fUr die erste, Spalte , Messung 2“
fUr wiederholte Messung).

Nach Messung aller Elemente sind
die Messwerte [Pa] fur die Zuluft
und Abluft jeweils zu summieren.
Mit nebenstehender Formel werden
nun die Einzelluftmengen je Element
ermittelt.

Einregulierung
LGftungsanlage

Ermittlung der Gesamtvolumenstrome aus den Geratekennlinien

N

Apfa
Pa
600
MO
400
1. Berechnete und eingestellte @
Betriebsstufe ™~
Stufed - oL 4
\
200
2. Gemessener Differenzdruck
zwischen AuBen- und Zuluftstutzen -
100Pa -cooi i . @
on
3. Aus entsprechender Geratekennlinie

S
/
s

O

abgelesener Volumenstrom

180 M3/h ~<a-====--mmmssmmmmccesssmcmccaessmmmmcaasaanmnnnaaaaa- H

1200 300 400
V mé/h

Ein- bzw.
Auslasselement

Differenzdruckmessung zur Ermittlung der Volumenstrome je Raum

S

/ /' / / /oecke/wanp /S /

Zuluftelemente

R R LR LR @+
...... H ©-
_ l E O+
Messtrichter T ®
Mit definiertern Abluftelemente
Messwiderstand
Messgerat
AP menstrom und/oder durch weiteres
e t n . . .
Vtement = ﬁ x V gesamt Offnen an dem Ventil mit zu geringem
Volumenstrom eine andere Vertei-
APgigment:  Differenzdruck am Element [Paj Iung der Gesamtluftmenge erreicht
> AP: Summe der Differenzdriicke aller

Zu- und Abluftelemente [Pa]

Vgesamt: ~ GesamtauBen- oder
Gesamtabluftvolumenstrom [m®/h]
Veement:  Volumenstrom je Element [m3/h]

Abgleich der Ist-Volumenstrome mit
den Sollwerten. Entspricht die Auf-
teilung der einzelnen Volumenstrome
den Soll-Vorgaben (+ 15 %), so ist
eine Nachregelung nicht erforderlich,
da die Abweichung bereits durch
die Messtoleranzen verursacht wer-
den koénnen. Ist eine hdhere Abwei-
chung vorhanden, so kann durch
Reduzierung des freien Querschnitts
an dem Ventil mit zu hohem Volu-

werden.

ACHTUNG: Anderungen an einem
Ventil wirken sich immer auf alle
anderen Ventile und ggf. auf den
Gesamtvolumenstrom aus! Bei
Querschnittsveranderungen (Off-
nen/SchlieBen) an nur einem
Einzelelement sind daher grund-
satzlich die Messungen des Ge-
samtvolumenstroms sowie des
Differenzdrucks an allen Elemen-
ten der jeweiligen Luftart (Zu-
und/oder Abluft) nochmals durch-
zufiihren.
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Der gemeinsame Betrieb einer
LUftungsanlage mit einer Feuerstétte
und einer Dunstabzugshaube stellt
bei bestimmten Anlagenkonstella-
tionen besondere Anforderungen

an die Anlagentechnik.

Abb. 1 - Der parallele Betrieb von
Zentralliftungsgerét, raumluftun-
abhéangiger Feuerstéatte und/oder
Dunstabzugshaube im Umluft-
betrieb stellt keine besonderen
Anforderungen an die Anlagen-
technik bzw. Anlagensicherheit.

Zu beachten ist jedoch, dass die
Raumluftunabhangigkeit der Feuer-
statte durch ein Prifzeugnis oder
Bauartzulassung nachzuweisen ist.

Abb. 2 - Der parallele Betrieb
eines Zentralliftungsgerates und
einer raumluftabhéngigen Feuer-
statte (Kachelofen, Gastherme, etc.)
bedingt eine besondere Sicherheits-
einrichtung, welche die Abgasfuhr-
ung der Feuerstétte Uberwacht und
im Ausldsefall die Liftungsanlage
ausschalt. Der Auslosefall ist dann
gegeben, wenn im Aufstellraum der
raumluftabhangigen Feuerstatte ein
Unterdruck von mehr als 4 Pascal
herrscht. Die Sicherheitseinrichtung
ist in die raumluftabhangige Feuer-
statte zu integrieren und mit der
Liftungsanlage zu verbinden. Die
Installation der Sicherheitseinrichtung
wird in der Regel durch den Instal-
lateur der Feuerstatte vorgenommen
und durch den Schornsteinfeger
abgenommen. Eine rechtzeitige
Abstimmung mit beiden Parteien

ist daher dringend zu empfehlen.

Abb. 3 - Der parallele Betrieb
eines Zentralliftungsgerates mit
einer Dunstabzugshaube im Ab-
luftbetrieb ist zu vermeiden, da er
zu einer drastischen Erhdhung der
Abluftvolumenstréme fihrt.

Es wird der Einsatz einer Dunst-
abzugshaube im Umluftbetrieb
empfohlen. Sollte dennoch ein
Abluftbetrieb der Dunstabzugshaube
gewdlnscht sein, so muss fur eine
ausreichende Nachstrémung der
AuBenluft gesorgt werden.

Dies kann beispielsweise durch den
Einsatz eines Fensterkippschalters
erfolgen, welcher bei Einschalten
der Dunstabzugshaube ein auto-
matisches Ankippen des Kichen-
fensters sicherstellt.

Abb. 1

Paralleler Betrieb von Zentralliiftungsgerat, raumluftunabhéngiger Feuerstitte

und Dunstabzugshaube im Umluftbetrieb

Raumluftunabhéngige 1
Feuerstatte Zuluft

| keine Anforderungen

P 06666

e
Abluft x )
:;l
Dunstabzugs- 4\
haube im Umluft-
betrieb

Zentral-Liiftungsgerat

Abb. 2

Paralleler Betrieb von Zentralliiftungsgerat, raumluftabhéngiger Feuerstitte
und Dunstabzugshaube im Umluftbetrieb

Zentral-Liiftungsgerét
Raumluftabhéngige 1
Feuerstétte e Zuluft Abluft K \
| Sicherheitseinrichtung :g
= erforderlich. Dunstabzugs- &
Ofenbauer und - haube im Umluft-
Schomsteinfeger i] betrieb
kontaktieren.
00000 Qg 4
Abb. 3

Paralleler Betrieb von Zentralliiftungsgerat, raumluftunabhéngiger Feuerstitte

und Dunstabzugshaube im Abluftbetrieb

v
Zuluft

Raumluftunabhéngige
Feuerstétte

6666

Zentral-Liftungsgerét

Abluft ( . |Fiirausreichende

| —
Dunstabzugs- A\
haube im Abluft-
betrieb

= Nachstrdmung von
AuBenluft sorgen.
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Normative Grundlagen fiir die
Auslegung einer KWL®-Anlage

Planung und Auslegung
Zu- und Abluft

Die Berechnungsformel ist wie folgt:

Normativen Theorieansatze

Ermittlung der Volumenstréme fiir
die maschinelle Liftung.

Die Basis fur die Ermittlung der er-
forderlichen Luftmengen fir Zu- und
Abluft ist die DIN 1946-6: 2009-05.

Uber die Gesamt-Wohnflache wird
der Mindest-AuBenluftvolumen-
strom durch folgende Formel ermit-
telt:

Qu,infwirk = fwirk - VNE - N - (AP/50)™*

QugesNENL = (-0,001 - Ag?) +
(1,15 - Ang) + 20 [m/h]

Fur die Abluftrdume werden folgen-
de Mindestabluftmengen nach
Raumtypen definiert:

Mindest-Abluftvolumenstréme
nach DIN 1946-6: 2009-05 fiir die
Nennliftung

Raum Abluftvolumenstrom m?/h *
Kiiche 45

Kochnische

Bad, Dusche 45

mit WC

WC, Hobby, 25
Hauswirtschaftsraum

Sauna, 100

Fitness

Die Summe der Volumenstrdme der
Abluftraume aus der Tabelle wird
dem errechneten AuBenluftvolumen-
strom gegenuber gestellt.

Der groBere der beiden Werte wird
als Auslegungs-Volumenstrom flir
das Objekt gewahit.

Da ein Geb&ude nie zu 100 % luft-
dicht ist, kommt es aufgrund der
Witterungseinflisse zur sogenann-
ten Infiltration von AuBenluft. Der
Einfluss des Standorts der Nut-
zungseinheit (windschwache oder
windstarke Wohngegend) und die
Bauart des Geb&udes (Einfamilien-
oder Mehrfamilienhaus) werden
Uber fest definierte Parameter in
der Berechnungsformel fUr die Infil-
trations-Luftmenge berlcksichtigt.

fwirk = Korrekturfaktor:

fGr EFH und MFH = 0,45
— fest definierte Werte nach DIN
Vne = Raumvolumen der Nutzungs-
einheit: nsg = 1 — fest definiert
dp = windschwach: 2 Pa,
windstark: 4 Pa — fest definiert

Diese Infiltrations-Luftmenge muss
von der LUftungsanlage nicht er-
bracht werden und kann daher von
dem oben berechneten und gewahl-
ten Nennltftungsvolumenstrom ab-
gezogen werden.

Der so ermittelte Gesamtluft-Volu-
menstrom wird auf die Abluftrdume
und die Zuluftrdume entsprechend
der Aufteilungsfaktoren verteilt.

Abluft:
Der Faktor f fur den Abluftraum wird
wie folgt berechnet:

C]V,R,min

f=
)Y qv,R,min

Abluft-Volumenstrom (Abluftraum)
= Gesamtluftvolumenstrom x f

Zuluft:
Fdr die Zuluftraume sind in der DIN
folgende Aufteilungsfaktoren vorge-
geben:

Raum Aufteilungsfaktor
Wohnzimmer 3 (£05)
Schlafen, 2 (x10)
Eltern,

Kinderzimmer

Ess-, Arbeits- 15 (£05)
(Géstezimmer

(Diese Faktoren kénnen, je nach An-
forderungen, um die in Klammern
angegebenen Werte zum Vorgabe-
wert verdndert werden. Eine Ande-
rung der Faktoren ist jedoch in KWL
easyPlan nicht vorgesehen).

Uberstromvolumenstrom in m3/h * 10

Tiiren mit Dichtung seitlich und oben ~freie 25
Mindestflache
Tiren ohne Dichtung in cm? 0

Tirspalt bei Tirblattbreite 74 cm Hoheinmm 3

20
50

25

7

Zuluft-Volumenstrom (Raum)
= Gesamtluftvolumenstrom x f

Bei der Auswahl des Luftungsge-
rates ist zu berlcksichtigen, dass
die Luftmengen fUr die Feuchte-
schutz-, Mindest- und Intensiv-
|Gftung durch die Anlage erreicht
werden koénnen.

Bei der Berechnung des Volumen-
stroms zum Feuchteschutz wird
unterschieden, ob das Objekt einen
hohen (nach WschVo 95) oder nied-
rigen (vor WschVO 95) Warme-
schutz-Standard hat.

Basis der Volumenstrome ist der
Bemessungsvolumenstrom flir die
Nennltftung:

dv,FL hoch =qvn, - 0,3
AvFL nied. =qvn, - 0,4
v, ML =qvnL - 0,7
v, =qvn. - 1,3

Berechnung von Uberstromoff-
nungen.

Die Berechnung von Uberstromoff-
nungen zwischen den Zu- und Ab-
luftrdumen und dem Uberstrémbe-
reich (Flur) erfolgt auf der Grundlage
der berechneten Nennluftmenge der
einzelnen Raume.

( q vLTM,R ))

Aup = (3,1 o

- kDichtung

ApLp = erforderlicher freier Quer-
schnitt zum Raum

d vLtmR = ZuU- oder Abluftvolumen-
strom des Raumes

Der Korrekturfaktor Kpichung Sind 25
cmz2, wenn in der ZimmertUr keine
Dichtung eingesetzt ist.

Bei eingesetzter Dichtung (seitlich
und oben) ist dieser Wert = O.

Vereinfacht kann mit untenstehender
Tabelle , Uberstrémvolumenstrom®
auch die Querschnittsflache abge-
lesen und linear interpoliert werden:

30 40 50 60 70 80 90 100

75 100 125 150 175 200 225 250
50 75 100 125 150 175 200 225

10 13 16 20 bauseitige Ldsung

Die 0.g. Berechnung finden Sie auch in www.KWLEasyPlan.de als Information mit der Mdglichkeit, die Spaltbreite mit

verschiedenen Trblattbreiten berechnen zu lassen.



Planung und Auslegung

Druckverlust AuBen- und Fortluft

5.2 Gerateauswahl unter

a)

b)
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Beriicksichtigung des
Anlagenwiderstandes.

Far die Auswahl des passenden
Liftungsgeréates werden im Wesent-
lichen zwei Informationen bendtigt:

Notwendiger
Gesamtvolumenstrom

Die Vorgehensweise zur Ermittlung
des notwendigen Gesamtvolumen-
stroms wurde bereits in Kapitel 5.1
ausfUhrlich beschrieben.

Der fur das Projekt ermittelte bzw.
berechnete Wert grenzt zunachst
die Geréateklasse in Bezug auf die
Volumenstromleistung ein. Eine kon-
krete Gerateauswahl kann aber erst
nach Ermittlung des Druckverlustes
der Luftungsanlage vorgenommen
werden.

Druckverlust der Liiftungsanlage
Der manuellen Druckverlustberech-
nung der LUftungsanlage wird der
,ungunstigste” Rohrstrang zugrunde
gelegt, d.h. in der Regel die langste
Rohrstrecke zwischen Ein- bzw.
Auslass im Raum und AuBenluftan-
saugung bzw. Fortluftauslass.
Hierbei ist zu beachten:

Vor Bestimmung der langsten
Rohrstrecke ist der Standort des
Gerétes (Keller, Wohnbereich, Dach-
boden — siehe auch Kapitel 2) zu
definieren, da dieser wesentlichen
Einfluss auf die Leitungslangen hat.
In der Druckverlustrechnung sind
(neben dem Luftungsrohr) fur alle
verbauten Teile innerhalb des un-
gunstigsten Rohrstranges die Einzel-
widerstande beim berechneten
Volumenstrom zu ermitteln und zu
addieren.

Das nebenstehende Rechenbeispiel
erlautert exemplarisch auf Basis des
KWL®-Systemhauses die Vorgehens-
weise der Druckverlustberechnung
des ungunstigsten Rohrstranges
(hier: Zuluftstrang).

Vorgaben:
Gesamtvolumenstrom: 180 m3/h
Volumenstrom am Ventil: 30 m3/h

H Detail ,,H” aus KWL®-Systemhaus (siehe Ausklappseite)

Rechenbeispiel — Druckverlust ungiinstiger Rohrstrang — Systemhaus

Bezeichnung Einheit Anzahl \/ Ap(Pa) Apges.(Pa) Kennlinie/Tabelle
@ Zuluft Tellerventil KTVZ Stiick 10 30 100 10,0 Druckverlust — KTVZ
@ Deckenkasten FRS-DWK..  Stiick 1,0 30 40 40 Tabelle Druckverlust
® FlexPipe® Rohr FRS-R.. Meter 15,0 30 29 435 Druckverlust — FlexPipe® Rohrsystem
@ Verteilerkasten FRS-VK.. Stiick 10 180 170 17,0 Druckverlust — FRS-VK 10-75/160
® Schalldampfer FSD.. Stiick 10 180 6,0 6,0 Druckverlust/m Rohrleitung DN 160 x Faktor 1,5
® IsoPipe® Bogen IP-B Stiick 40 180 12 48 Druckverlust — IsoPipe® IP-B
@ lsoPipe® Rohr IP. Meter 70 180 20 14,0 Druckverlust — IsoPipe® IP.
Wandeinlass IP-FBA 160 Stiick 10 180 120 12,0 errechnet
Druckve B Anlage ohne Erawd Bl :
®© Erdwarmetauscher inklusive Ansaugsdule 35,0
-12,0

abzgl. Wandein-/auslass, da bereits oben berticksichtigt

Ue iage mii rawarmewauscnel

@ Tab. Druckverlustbestimmung Deckenkasten FRS-DWK..

Bezeichnung Ap max. (Pa) Hinweis
Zuluft Abluft bei max. Volumenstrom
FRS-DWK 2-63/125 4Pa 6 Pa 40 m¥/h
FRS-DWK 2-75/125 4Pa 6 Pa 60 m¥/h
® Druckverlust - KTVZ 125 ® Druckverlust - FlexPipe® FRS-R..
AP, Pa10 T /
lf 8 :
1000 ==t 3 5 | |
4 3 3
10,0 / @, @
10,0 2,9 /
2
1.0 |
30 oL
5 10 50 100 0 10 20 30 40
vV mh 30 vm¥h

* Tellerdrehungen 4 mm bis 9 mm @ Auslegungsbereich FRS-R 63, @ 63 mm, max. 20 m#/h.

@ Auslegungsbereich FRS-R 75, @ 75 mm, max. 30 m¥/h.
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Helios

Hinweis FlexPipe® Rohrsystem
Die minimale bzw. maximale Lange
des flexiblen Lftungsrohres Flex-
Pipe® ab Verteiler bis zum Ein-/Aus-
lass sollte zwischen 5 und 18 Meter
betragen.

Hinweis Erdwarmetauscher

Ist auBenluftseitig ein Erdwarme-
tauscher LEWT vorgesehen, mussen
die dadurch entstehenden Wider-
st&nde der Ansaugsaule, des Rohres
etc. berUcksichtigt werden.

(sfehe Druckveriustdiagramm).

Gerateauswahl

Nach der Ermittlung des notwendi-
gen Gesamtvolumenstromes und
des Druckverlustes der Luftungs-
anlage wird anschlieBend anhand
der Geratekennlinie das passende
LUftungsgerat ermittelt.

Idealerweise sollte der erforderliche
Volumenstrom in Abhangigkeit des
errechneten Druckverlustes in der
mittleren Leistungsstufe des Gerates
erzielt werden.

Beispiel

Die auf den vorherigen Seiten ermit-
telten Anlagenparameter waren:

Notwendiger Gesamtvolumenstrom

Abluft: 190 m¥/h
Notwendiger Gesamtvolumenstrom

Zuluft: 180 m¥h
Gesamtdruckverlust der Anlage

ohne LEWT: 111,3 Pa

Nach Betrachtung der Gesamtvolu-
menstrome soll das Gerat KWL EC
300 W zum Einsatz kommen.
Anhand der Geratekennlinien und
des ermittelten Gesamtdruckverlustes
der Anlage ist nun die Einsatzfahigkeit
zu bestimmen (siehe Betriebspunkt
B in nebenstehender Kennlinie).

Im vorliegenden Fall ist der Einsatz
des KWL EC 300 W moglich.

Planung und Auslegung

Druckverlust AuBen- und Fortluft

@ Druckverlust - FRS-VK 10-75/160

/

Pa 60

50

40

30

/
/

\@

0 100 200

190

300 400

Vm®h

® Druckverlust - IsoPipe IP-B 90/45

Pa 20
15
@
10
(@]
5
1,2/‘
100 200 300 400 H0OO 600 700
190 Vmh

Als Zuluftverteiler Einblasrichtung 90°

@ max. Auslegungsbereich 150 m¥/h — (5 Anschlussstutzen
geschlossen).

@ max. Auslegungsbereich 300 m¥/h (alle Anschlussstutzen
angeschlossen).

@ Druckverlust - IsoPipe® IP..

Pa 20

15

10

5

2

1
100 200 300 400 500 600 700
190 V m3/h

@ Auslegungsbereich IP-B 90, 90°-Bogen.
@ Auslegungsbereich IP-B 45, 45°-Bogen.

® Druckverlust - LEWT-A mit Rohr

60

40
35

20

0 0
200 250 300 350
V m¥h

19
0 50 100 150

@ Auslegungsbereich IP.., per m Rohr.

Geratekennlinie KWL EC 300 W

@ Auslegungsbereich LEWT-A mit Rohr.
Mit Filter G3 und 40 Meter Erdkollektorrohr im Reinzustand.

Apy, A .
Pa B = Betriebspunkt bei
- errechnetem Anlagenparameter
500 ™
\\\
400 \\
~— ~e
300 T~ I \\
\ _
200 \\\© \\ N
2 AN
1OOE ~ ~ A \
@\\\\\\\ N\
@
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Inbetriebnahme- und Einregulierungs-Protokoll

6. Inbetriebnahme und Einregulierung von Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung

Bauvorhaben: Installateur:

Bauherr Firma

StraBe StraBe

PLZ/Ort PLZ/Ort

Telefon Ansprechpartner

Eingebautes Liftungsgerat: Anlagenkomponenten:

P Nachheizung E \E\L?al:gtvasser Ew

PC-Nr. Vorheizung O Elektro E— )
[ Warmwasser kW

Bezugsquelle Einbaudatum Erdwérmetauscher O Luft-EWT O Sole-EWT

[ 3-Wege-System installiert (nur Luft)
Luftverteilsystem:

O FlexPipe® O IsoPipe® [ Wickelfalzrohr [ Flachkanal [ Sonstige

Checkliste: JA | NEIN
Gerat

Gerét in frostfreier Umgebung installiert ? ] ]

Installationsort/-raum:

Kondensatablauf am LUftungsgerat angeschlossen und frostfrei verlegt ? ] ]
Gerat betriebsbereit? Funktionsprifung Bedienelement und Betriebsstufen durchgeschalten. U U
Optionales Geratezubehor angeschlossen? (* = nicht flr jede Geratetype verflgbar) ] ]

Stck. Wochenzeitschaltuhr, falls bekannt, Typ:

Stck. Druck-Differenzschalter

__ Stck. CO,-Sensor(en)*, Installationsort(e)

___ Stck. Feuchtesensor(en)”, Installationsort(e)

_____ Stck. KNX/ EIB- oder LON-Schnittstelle*

Gerétefilter sauber und korrekt eingesetzt? ] ]
Wérmetauscher sauber? [ [

Luftverteilung

Luftleitungen korrekt am Geréat angeschlossen (Stutzenbelegung korrekt)? [ [
Geréateschalldampfer eingebaut? Wenn ja in welchen Luftleitungen? ] ]
O Zuluft OJ Abluft O Fortluft O AuBenluft

Fortluft- und AuBenluftfiihrung ] ]
O Fortluft Uber Dach O Fortluft Uber Wand

O AuBenluft Uber Dach O AuBenluft Gber Wand

Fortluft- und AuBenluftleitungen gedammt? — Falls bekannt, IsoPipe® __ oder Dammstérke __ mm [ [
Zu-/Abluftventile vollstandig? ] ]
Falls bekannt: gemaR Planung installiert? [ [
Bei Einsatz von Helios-FlexPipe®: Liftungsrohre korrekt an Verteilerkasten angeschlossen? ] ]

Erdwarmetauscher - falls installiert

Kondensatablauf des Erdwérmetauschers vorhanden und angeschlossen? ] ]
Luftfilter im Erdwérmetauscher korrekt eingesetzt und sauber? U U
Sonstiges

Gibt es einen Kachelofen, Kamin oder Gasgerat? Sicherheitseinrichtung vorhanden? (bauseits!) [ [
Uberstrémung der Luft, z. B. durch Tlrunterschnitte sichergestellt? ] ]
Einweisung des Betreibers durchgeflhrt (Bedienung, Steuerungsfunktionen, Wartungsarbeiten usw.) [ [

20



Hel io-s Messprotokoll

7. Datenerfassung und Einzelvolumenstromberechnung

APElement = Differenzdruck am Element [Pa]

APEiement v =V S AP =S der Differenzdriicke aller Zu- oder Abluftelemente [P:
— X Gesamt = Element = oumme der viiterenzarucke aller Zu- oder urtelemen e[ a]

2 AP VG@esamt = GesamtauBen- oder Gesamtabluftvolumenstrom [m?/h]
VElement = Volumenstrom je Element [m®/h]
Am Liftungsgerat eingestellte Betriebsstufe: :
Gemessener Druckverlust* (AuBen-/Zuluftstutzen): : [Pa]
GesamtauBenluftvolumenstrom (lt. Geratekennlinie): : [m3/h]
Zuluft
Raumbezeichnung Luftmenge Messung 1 Messung 1 Messung 2 Messung 2
geplant in Pa in m%h in Pa in m%h
(ms/h) (gemessen) (berechnet) (gemessen) (berechnet)
SUMMENSPALTE
Gemessener Druckverlust* (Fortluft-/Abluftstutzen): : [Pa]
GesamtauBenluftvolumenstrom (it. Geratekennlinie): : [m3/h]
Abluft
Raumbezeichnung Luftmenge Messung 1 Messung 1 Messung 2 Messung 2
geplant in Pa in m3h in Pa in m3/h
(md/n) (gemessen) (berechnet) (gemessen) (berechnet)
SUMMENSPALTE

*HINWEIS:  Die Summe der gemessenen Differenzdriicke an den einzelnen Zu- bzw. Abluftelementen muss nicht mit den gemessenen Druckverlusten von AuBenluft/Zuluft
bzw. Fortluft/Abluft dbereinstimmen.

Bemerkungen / Mangel:

Filterzustand bei Inbetriebnahme: ZULUFT ABLUFT

Sauber, neuwertig O O [J  Inbetriebnahme erfolgreich abgeschlossen
Leicht verschmutzt [ [ [ Inbetriebnahme abgeschlossen, Mangel beseitigen
Austausch erforderlich O O (1 Inbetriebnahme abgebrochen, Grund s.o. (Bemerkungen)

Datum, Ort Unterschrift Installateur Unterschrift Kunde Unterschrift Helios-Service



Vertretungen und Werkslager

Helios in Deutschland

[l Sanitar, Heizung, Klima,
Laftung (SHKL)

[2] Elektro
[ ]
Rostock
[ ]
Hamburg
[ ]
Bremen Berlin
od °
Bielefelg ~ annover .
° Magdeburg
® Dortmund
® Disseldorf
ot Dresden
o Erfurt ®
Koin IS
L]
Koblenz Fr:"kf““
Mannheim -
Saarbriicken ° Nurnb:rg
[ ]
Stuttgart
[ ]
Miinchen
[ ]

Freiburg Villingen-Schwenningen
° ]

Auftragsbearbeitung
Telefon 077 20/ 606 -122
Fax 077 20/ 606 -236

Elektrotechnischer Support/
Kundendienst/ Ersatzteile

Telefon 0 77 20/ 606 -222
Fax 077 20/606 -217
KWL®-Team:

Die Spezialisten fur die Luftung
mit Warmertckgewinnung

Telefon 077 20/ 606 -251
Fax 077 20/ 606 -399
TGA-Team:

Fur alle Fragen zur Entrauchungs-,
RDA- und Garagen-LUftung

Telefon 077 20/606 -113
Fax 0 77 20/ 606 -200
Lufttechnischer Support
Telefon 077 20/ 606 -266
Fax 077 20/ 606 -220
Leistungsverzeichnisse

Fax 077 20/ 606 -220

Helios Ventilatoren
LupfenstraBe 8
78056 Vilingen-Schwenningen

Tel. +49(0)7720/606-0
Fax +49(0)7720/606-166

info@heliosventilatoren.de
www.heliosventilatoren.de

Berlin

1] 2]

Industrievertretung R. Krause GmbH
MEON-Gewerbepark Haus 5 A
Warener StraBe 5, 12683 Berlin
Tel. 030/562 3034

Fax 030/5638549
Krause@heliosventilatoren.de

Bielefeld
(]

Peter Krieger e.K.

Vor dem Eisberge 12, 32130 Enger
Tel. 05224 /2273 oder 78 68
Fax 05224 /6703
Krieger@nheliosventilatoren.de

(2]

beel & dolle

Westfaliastr. 11, 44147 Dortmund
Tel. 0231/99897-0

Fax 0231/99897-50
beel-dolle@heliosventilatoren.de

Bremen

K1

Helios Ventilatoren Biiro NORD
Technologiepark 24, 22946 Trittau
Tel. 04154/795008-0

Fax 04154/795008-9
BueroNord@heliosventilatoren.de

(2]

Mike Klaiber GmbH
Carl-Benz-Strafe 11, 28816 Stuhr
Tel. 0421/8786991

Fax 0421/89837 54
Klaiber@heliosventilatoren.de

Dortmund

Theodor Goke Industrievertretung
Miinster StraBe 187, 44534 Liinen
Tel. 02306/756070-0

Fax 02306/756070-1
Goeke@heliosventilatoren.de

(2]

beel & dolle

Westfaliastr. 11, 44147 Dortmund
Tel. 0231/99897-0

Fax 0231/99897-50
beel-dolle@heliosventilatoren.de

Dresden

Gunter Ullmann
Niedergrumbacher StraBe 3a
01723 Grumbach

Tel. 035204/65530

Fax 035204 /6 55 40
Ullmann@nheliosventilatoren.de

(2]

Detlef Sikora GmbH
Industriegebiet Stid 2

39443 Forderstedt

Tel. 039266/931-0

Fax 039266/931-15
Sikora-Ost@heliosventilatoren.de

Diisseldorf
(]

Industrievertretung Thomas Schmitz
Fritz-Peters-Str. 16, 47447 Moers
Tel. 02841/8812985

Fax 02841/8813395
Schmitz@nheliosventilatoren.de

(2]

Treutlein Elektrovertrieb
Tiefenbroicher StraBe 82
40885 Ratingen

Tel. 02102/308845

Fax 02102/703018
Treutlein@heliosventilatoren.de

Erfurt

12

Bolk & Schulter GmbH
Gewerbegebiet Erfurter Kreuz
Thoreyer Strafe 1

99334 Ichtershausen

Tel. 036202/7725-0
Fax 036202/7725-25
bolkundschulter@
heliosventilatoren.de

Frankfurt

[ 2]

Schaum Industrievertretungen GmbH
Gewerbegebiet Hochelheim
RheinstraBe 8, 35625 Hittenberg
Tel. 06403/9119-0

Fax 06403/9119-20
Schaum@heliosventilatoren.de

Freiburg

(1l 2]

Karl Bergau GmbH

Staufener Strafe 36

79115 Freiburg

Tel. 07 61/55044

Fax 07 61/550 47
Bergau@heliosventilatoren.de

Hamburg

1]

Helios Ventilatoren Biiro NORD
Technologiepark 24

22946 Trittau

Tel. 04154/795008-0

Fax 04154/795008-9
BueroNord@heliosventilatoren.de

(2]

Hans Fr. R. Petersen KG
Nikolaus-Otto-Strafe 17
22946 Trittau

Tel. 041547841821

Fax 04154/8418 33
Petersen@heliosventilatoren.de

Hannover

112

Detlef Sikora GmbH
LagenfeldstraBe 7

30952 Ronnenberg OT Empelde
Tel. 0511/43804-0

Fax 0511/43804-48
Sikora@heliosventilatoren.de

Koblenz

12

Rolf Léhmar e.K.
Gewerbegebiet an der B9
Rudolf-Diesel-StraBe 52

56220 Urmitz

Tel. 02630/981-0

Fax 02630/981-181
Loehmar@heliosventilatoren.de

Koln

]

Franz & Friedrich Buchholz oHG
Hahnwaldweg 26

50996 Kdin

Tel. 0221/917438-0

Fax 0221/917438-25
Buchholz@nheliosventilatoren.de

Treutlein Elektrovertrieb
Tiefenbroicher StraBe 82
40885 Ratingen

Tel. 02102/308845

Fax 02102/703018
Treutlein@heliosventilatoren.de

%

Magdeburg

12

Detlef Sikora GmbH
Industriegebiet Siid 2

39443 Forderstedt

Tel. 039266/931-0

Fax 039266/931-15
Sikora-Ost@heliosventilatoren.de

Mannheim

12

Ralph Knobloch
Industrievertretung
Soldnerstrafie 4

68219 Mannheim

Tel. 0621/842567-0

Fax 06 21/842567-11
knobloch@nheliosventilatoren.de

Miinchen

12

Alfons Brummer & Co. GmbH
Felix-Wankel-Strafe 4

82152 Krailling

Tel. 089/899968-0

Fax 089/89 99 68-23
Brummer@heliosventilatoren.de

Niirnberg

([l 2]

Jacob Haag Nachf. oHG

Am Farrnbach 5

90556 Cadolzburg

Tel. 09103/71370-0
Fax 09103/916
Haag@heliosventilatoren.de

Rostock

1]

Helios Ventilatoren Biiro NORD
Technologiepark 24

22946 Trittau

Tel. 04154/795008-0

Fax 04154/795008-9
BueroNord@heliosventilatoren.de

(2]

Hans Fr. R. Petersen KG
Nikolaus-Otto-StraBe 17
22946 Trittau

Tel. 041547841821

Fax 04154/841833
Petersen@heliosventilatoren.de

Saarbriicken

12

Alfons Schmidt GmbH
Gewerbepark Heeresstraiie
In Bommersfeld 5

66822 Lebach

Tel. 06881/93560
Fax 068 81/40 51
Schmidt-Lebach@
heliosventilatoren.de

Stuttgart

1l

AuBendienst-Biiro Helios

Alfred Heidemann, Dipl.-Ing. (FH)
Kastanienweg 2

72116 Mdssingen

Tel. 07473/25677

Fax 07473/25776
A.Heidemann@heliosventilatoren.de

(2]

Ing.-Biiro Schad GmbH
HeinkelstraBe 29

73230 Kirchheim/ Teck

Tel. 07021/95095-0
Fax 07021/95095-40
Schad@nheliosventilatoren.de

KWL® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Helios Ventilatoren. Copyright ©: Helios Ventilatoren, VS-Schwenningen. Zertifiziert nach 1SO 9001/2008.

Technische Anderungen vorbehalten. Abbildungen und Angaben unverbindlich. Druckschrift-Nr. 94 731.002/10.13





